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ANNEXES 
 
 
 

1 - Diagnostic naturaliste : Flore et Habitats, Avifaune et    
Chiroptères (ALTER ECO, 2010) 
 

2 – Mesurage des niveaux sonores initiaux (SAGE Sud, 2010) 

3 – Document d’incidence (ALTER ECO, 2011) 

4 – Plan de tir 

5 – Rapport rejets atmosphériques (APAVE, dec. 2011)  

6 – Dossier administratif  

! Arrêtés Préfectoraux 91-1749, 99-1127, 91-0912 

! Éléments répondant à l’article R. 512-2 

! Contrat de Fortage (commune de Montmurat, site carrière) 

! Contrat de location de la parcelle 515 (bac décantation) 

! Titre de propriété de la parcelle 515  

! Récépissé de demande d’Autorisation de défrichement (DDT) 

! Attestation bancaire 

! Extrait Kbis 

! Comptes financiers de l’Entreprise (2008, 2009, 2010). 

En 3ème de couverture : 

  "   Plan général à 1/2500 (rayon de 300 m.) 
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I – INTRODUCTION 
 
Le  projet de prorogation à Montmurat de la carrière de chaux  est en cours d’instruction. 
 
La présente étude des niveaux sonores a été réalisée le 1 avril 2011, afin de contrôler la 
conformité des installations par rapport la réglementation sur les bruits de voisinage. 
 

!  
 
Les textes qui réglementent les bruits de voisinage sont : 
 

" Décret n° 2006-1099 du 31 août 2006, relatif à la lutte contre les bruits de voisinage  
et modifiant le code de la santé publique (articles 1334 et 1337 en particulier) 
" Arrêté du 5 décembre 2006, relatif aux modalités de mesure des bruits de voisinage, 
" Circulaire du 27 février 1996, relative à la lutte contre les bruits de voisinage, 
" Code de la Santé publique, articles 48-2 à 48-4. 

 
La norme NF S 31 010 est aussi à prendre en compte.   
 
Il en ressort que les niveaux acoustiques admissibles sont fixés,  à l’intérieur des locaux 
riverains ou en tous points des parties extérieures (cour, jardin, terrasse.) de ces même locaux, 
pour des niveaux supérieurs à 45 dBA d’une : 
 
# Émergence en période de jour (7h. à 22h.) sauf dimanches et jours 

fériés……………………… 5 dBA 
# Émergence en période de nuit (22h. à 7h.) ainsi que dimanches et jours 

fériée………………………..3 dBA 
 
 
Depuis la mise en application du décret du 31 août 2006, les émergences spectrales doivent 
également faire l’objet d’une évaluation et ne pas dépasser certaines valeurs soit 7 dB pour les 
bandes de 125 et 250 Hz, 5 dB pour 500,1000, 2000 et 4000 Hz et ce quand le prélèvement est 
effectué depuis l’intérieur des locaux. 
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RAPPELS : 
 
Leq est le niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A « court » sur la durée 
d’intégration, dans le cas de la présente étude, 1 seconde. 
Leq correspond donc à ce qu’un observateur perçoit globalement, sans distinction des 
différentes sources : bruit de fond plus bruit particulier (= celui que l’on cherche à mettre en 
évidence) plus bruits parasites (circulation routière, avions, autres activités…). 
 
L90 ou L50 (L95 ou L5…) sont dits indices quartiles ou statistiques ; ils correspondent, par 
analyse statistique à partir de Leq, au niveau de pression acoustique qui est dépassé pendant 90 
ou 50% (95 ou 5%) de l’intervalle de temps considéré. 
 
On peut estimer, dans un environnement sonore perturbé par des bruits intermittents 
(circulation routière discontinue par exemple) que L90 représente correctement le bruit de fond 
« pur ». 
 
L’arrêté ministériel du 23 janvier 1997 stipule que si Leq – L50 est supérieur à 5 dBA, le calcul 
d’émergence doit se faire non pas à partir de Leq, mais sur l’indice quartile L50. 
 
L’autre moyen de déterminer une émergence dans un milieu sonore complexe, consiste à 
travailler, après codage, sur les Leq particuliers  caractérisant chaque source.  
Selon les conditions locales, le bruit particulier que l’on cherche à mettre en évidence peut être 
codé ou, s’il ne peut être discerné, inclus dans le résiduel ; cette deuxième hypothèse sera 
retenue dans la présente étude.   
 
 

II - CONDITIONS DE REALISATION 
 
La campagne de mesurage, sur le terrain, a été effectuée le 1er avril 2011.  
 

A – Météorologie 
 
Les conditions climatiques de cette matinée reflètent celles d’une période printanière encore 
fraiche : 
 
Temps assez clair, pas de pluie (après un 31 mars pluvieux), vent nul. La température était de 
8° à 9 h puis 13° à midi. 
Quelques nuages d’altitude ; un léger vent portant s’est levé en milieu de matinée (0,6 m/sec) 
 
Selon la norme NF S 31-010, ces conditions n’ont pu avoir d’influence marquée sur les 
prélèvements au point 1, un léger impact sur ceux du point 2. 
 

 B – Matériel 
 
L’appareillage de mesurage de terrain utilisé est essentiellement un sonomètre intégrateur SIP 
95, référencé 001414, équipé d’un filtre multispectre, l’ensemble étant de classe 1 ; le 
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microphone (n° série 1166) est de type MK 250 et le préamplificateur (n° série 992090) de type 
PRE 12N. On ajoutera l’équipement d’étalonnage, de classe 1, la boule écran anti-vent, le 
trépied et, pour mémoire, l’utilisation d’un anémo-thermomètre. 
 
Ce matériel a été contrôlé réglementairement le 8 novembre 2010 ; il est donc habilité jusqu’au 
7 novembre 2012. 
 
L’exploitation des enregistrements a été réalisée par le logiciel dB Trait 32 de la Société 01dB 
Metravib. 
 

C – Conditions spécifiques de Mesurage 
 
 
La série de mesurage n’a été effectuée qu’en période diurne puisque la carrière ne fonctionne 
pas en période nocturne. 
 
On rappellera aussi que les 2 points choisis sont en bordure de voies départementales 
connaissant une circulation  assez importante. 
 
Le sonomètre a été réglé en 1/1 octave mais les bandes spectrales non utilisées puisque les 
prélèvements ont été réalisés en extérieur. 
 
Bien évidemment, les appareils ont été étalonnés, en conformité avec les prescriptions de la 
Norme NF S-31-010. 
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D – Emplacements des Points de Mesurage 
 
On se reportera  à la planche 13 du dossier général pour situer les 2 points sélectionnés.  
 
Le point 1 permettra de caractériser les niveaux sonores et les émergences côté Sud, à Rozier 
Bas, en particulier vis-à-vis de la villa la plus proche de la carrière, devant la maison de 
Monsieur Claude Laborie. 
Ce point est à 140 mètres du concasseur primaire et n’est pas protégé des bruits issus de la 
circulation de la RD 45, distant de 3 mètres. 
 
Le point 2 a été choisi  au droit de la propriété de Monsieur Georges Lacassagne, en contrebas 
de la RD25 à Poujol ; ce point est à 650 mètres du site et  plus élevé en altitude d’une trentaine 
de mètres. 
Il est également exposé aux bruits issus de la circulation sur la RD 25 qui se situe également à 3 
mètres du sonomètre et en terrain dégagé.  
 
 

III - ANALYSE ET RESULTATS DES MESURAGES 

A - Analyses et résultats au Point 1 

A1-Prélèvement Out 
 
Le prélèvement a été effectué, en continu, de 9h31 à 10h01, la carrière mais surtout le 
concasseur primaire étant arrêté. 
 
L’enregistrement « brut » fournit le graphe suivant : 
 
Rozier out matin  Leq 1s  A dB dBVEN 01/04/11 09h31m34 38.9 VEN 01/04/11 10h01m37 49.2

circulation Résiduel

30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90

09h35 09h40 09h45 09h50 09h55 10h00
 

 
 
À l’observation de celui-ci on observe 6 ou 7 pics majeurs qui correspondent au passage, tout 
proche, de véhicules lourds (Auvergne Isolation et autres) sur la RD à quelques mètres…Le 
niveau sonore atteint 75 à 80 dBA. 
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Le logiciel permet d’établir le tableau Leq et indices statistiques avant codage de la source 
« circulation » : 

Fichier Rozier out.cmg

Début 01/04/11 09:31:34

Fin 01/04/11 10:01:38

Voie Type Pond. Unité Leq Lmin Lmax L90 L50

Rozier out matin Leq A dB 57,8 30,8 82,8 37,6 43,8

 
Si l’on code ces passages, on peut distinguer la part prise par la circulation : 
On voit que Leq global (57,8 dBA) se décompose entre la circulation (68,8) et le résiduel 
(46,0), la circulation représente près de 94% du niveau sonore… 
 L50 n’est qu’à 43,8 dBA en global. 

Fichier Rozier out.cmg

Lieu Rozier out matin

Pondération A

Type de données Leq

Début 01/04/11 09:31:34

Fin 01/04/11 10:01:38

 Leq Leq Leq Durée

 particulier (partiel) (partiel) Lmin Lmax Nb L90 L50 cumulée

Source dB dB % dB dB dB dB h:min:s

circulation 68,8 57,5 93,8 35,1 82,8 6 40,5 55,5 00:02:14

Résiduel 46,0 45,7 6,2 30,8 58,3 7 37,5 43,4 00:27:50

Global 57,8 57,8 100,0 30,8 82,8 13 37,6 43,8 00:30:04
 

 

A -2 Prélèvement In 
 
Il a eu lieu de 10h08 à 10h 37, le concasseur primaire ayant été mis en service : 
 
Rozier in  Leq 1s  A dB dBVEN 01/04/11 10h08m31 53.1 VEN 01/04/11 10h37m32 50.3

circulation Résiduel

45

50

55

60

65

70

75

80

85

10h10 10h15 10h20 10h25 10h30 10h35
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Le graphe ci-dessus  montre encore plus de pics correspondant à la circulation ; le tableau Leq 
et indices statistiques après codage est présenté ci-dessous :  

Fichier Rozier in.cmg

Lieu Rozier in

Pondération A

Type de données Leq

Début 01/04/11 10:08:31

Fin 01/04/11 10:37:33

 Leq Leq Durée

 particulier (partiel) Lmin Lmax L90 L50 cumulée

Source dB % dB dB dB dB h:min:s

circulation 66,1 91,8 48,6 84,6 50,8 55,8 00:09:37

Résiduel 52,5 8,2 46,9 65,1 48,8 51,1 00:19:25

Global 61,6 100,0 46,9 84,6 49,0 52,1 00:29:02  
 
 
 
Leq global est à 61,6 dBA dont 91,8% sont à imputer à la circulation, Leq résiduel étant à 
hauteur de 52,5 dBA ; L50 global à 52,1 dBA est composé pour la circulation de 55,8 et 51,1 
dBA de « vrai » résiduel. 
 

B- Analyses et résultats au Point 2 
Ce point est donc situé au village de Poujol, sur le flanc de la colline face au site à 650 mètres à 
vol d’oiseau et en position dominante de 30 mètres.  
Il a été procédé à un enregistrement en continu de 11h24 à 11h55, concasseur en fonction puis, 
à 11h24, arrêté. 
 
Le graphe complet se présente ainsi : 
 
Poujol  Leq 1s  A dB dBVEN 01/04/11 11h24m22 44.6 VEN 01/04/11 11h58m01 41.5

30
35

40

45

50

55

60

65

70

75
80

10h50 11h00 11h10 11h20 11h30 11h40 11h50  
 
La circulation est trop présente rendant tout codage impossible. 
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On trouvera ci-dessous les tableaux Leq et indices statistiques relatifs aux deux séquences : 
Tout d’abord la partie in de 10h45 à11h24 : 
 

Fichier Poujol in et out.cmg

Début 01/04/11 10:45:20

Fin 01/04/11 11:24:23

Voie Type Pond. Unité Leq Lmin Lmax L90 L50

Poujol Leq A dB 54,8 40,1 79,0 43,4 47,4
 

 
Puis la partie out : 
 

Fichier Poujol in et out.cmg

Début 01/04/11 11:24:22

Fin 01/04/11 11:58:02

Voie Type Pond. Unité Leq Lmin Lmax L90 L50

Poujol Leq A dB 54,4 30,6 79,9 36,7 42,1
 

 
On observe tout de suite que Leq in (54,8 dBA) est quasiment identique à Leq out (54,4 dBA) ; 
c’est la preuve que l’activité de la carrière n’a, en première approche, aucun rôle dans 
l’environnement sonore mais que la circulation routière y est prépondérante. 
 
Cependant l’observation des deux zones du graphe, in et out, permet de percevoir une petite 
différence de niveau dans les parties basales : le concasseur en fonctionnement accroît le fond 
sonore mais est masqué par les passages fréquents de véhicules. 
 
Ce point peut se confirmer en considérant les valeurs de L50 : 47,4 en activité pour 42,1 dBA 
concasseur arrêté. 
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IV - SYNTHESE  GENERALE 
 
 
Ces résultats étant acquis, un aperçu global s’avère nécessaire, à commencer par une 
présentation synthétique : 
 

 Leq in Leq out émerg L50 in L50 out 
      
Pt 1 Rozier Bas Global 61,6 

Résiduel 52,5 
57,8 
46,0 

+3,8 
+6,5 

52,1 
48,8 

43,8 
43,4 

Pt 2 Poujol Global 54,6 54,4 +0,2 47,4 42,1 
 
 
Le point 1 est le plus proche de la source sonore que constitue le concasseur primaire. 
Le bruit induit par la circulation est très important et Leq global, entre 58 et 62 dBA en rend 
compte.  
Si on s’en tient à ce que l’oreille humaine perçoit, c’est-à-dire Leq global, le fonctionnement du 
concasseur proche induit une émergence de 3,8 dBA, en deçà du maxima autorisé de 5 dBA ; si 
l’on élimine la circulation en prélèvement in car on ne peut imputer cette source à la 
carrière…), il faudrait comparer ce résiduel in au global out soit 57,8 dBA ; on conclurait que 
la carrière n’a aucune conséquence néfaste sur l’environnement sonore de ce point. 
Par contre si on prend le parallèle avec Leq out résiduel (46 dBA) l’émergence, à hauteur de 
6,5 dBA dépasserait les 5dBA tolérés ; …mais on ne peut « supprimer » la circulation…. 
 
Nous pensons, de fait, que le concasseur introduit un bruit perceptible par le voisinage, le plus 
souvent couvert par celui des véhicules (surtout émanant des poids lourds, nombreux ici) mais 
sensible entre les passages de ceux-ci. 
 
Le point 2, montre également une circulation intense, au point que le codage ne peut se faire… 
Dans ces conditions, on constate –l’émergence de 0,2 dBA n’a pas de sens- que la carrière en 
activité ou non, ne tient aucun rôle dans l’environnement sonore de ce lieu. 
 
Les observations déjà faites sur les résultats obtenus à Poujol conduisent au même constat 
qu’au point 1, à savoir que la perception sonore de l’activité, sujet de cette étude, serait ou doit 
être sensible en l’absence de circulation. 
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V – CONCLUSIONS 
 
Cette étude a été menée dans le respect des textes réglementaires. 
 
 Elle a pris en compte les contingences spécifiques, systématiques dans ce type d’approche : 
circulation routière, survols aériens, bruits liés au milieu dans lequel s’inscrit cette carrière. 
 
Les conclusions en sont les suivantes : 
 
 
# Les valeurs d’émergence au droit des 2 zones à émergences réglementées des deux 

plus proches voisins sont théoriquement respectées si l’on prend en compte l’incidence 
de la circulation routière : 3,8 dBA pour Rozier Bas, 0,2 dBA pour Poujol. 

# Le rôle tenu par la circulation est donc très important dans ces 2 situations. 
# Cependant, et en période où ces passages de véhicules sont moins fréquents, le 

concasseur primaire doit être perçu, surtout depuis le point 1. 
# Le projet en cours prévoit le déplacement de celui-ci d’une distance de l’ordre de 140 

mètres ce qui l’éloignera de Rozier Bas ; l’incidence devrait en être sensible. 
# Si l’autorisation de prorogation est accordée, un mesurage de contrôle sera effectué 

après déplacement de cette source sonore. 
 
 
 
 
  
 
 
 

Tel est notre rapport qui comporte 10 pages indissociables, 
rédigé en notre cabinet à Toulouse, ce 15 avril 2011 

 
Pierre Larroque,SAGE Sud 

Conseil en Environnement et Acoustique 
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1 SYNTHESE DES OBSERVATIONS 
 

1.1 Four à chaux 
 

 aucune observation n'est à signaler, voir le détail des résultats au §4 
 
 
 
 
2 GENERALITES 
 
2.1 Objectif 

 Dans le cadre : 
 - de l’établissement d’un dossier de demande d’autorisation d’installations classées pour la protection de 

l’environnement,  
 

  La société des Chaux de Montmurat a chargé APAVE de procéder à des contrôles sur des rejets atmosphériques de son 
site de Montmurat. 
 
Pour chaque installation, le tableau suivant indique le nombre de mesures réalisées et la durée pour chacun des 
paramètres : 
 

Paramètre (* analyse sous-traitée) Four à chaux 

Température 3 essais de 60 minutes 

Vitesse, débit 3 essais ponctuels 

Humidité (H2O) 1 essai de 180 minutes 

Dioxyde de carbone (Co2) 3 essais de 60 minutes 

Oxygène (O2) 3 essais de 60 minutes 

Poussières 3 essais de 60 minutes 

Oxydes d’azote (NOx) 3 essais de 60 minutes 

Monoxyde de carbone (CO) 3 essais de 60 minutes 

Métaux particulaires: Sb, As, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Mn, Ni, TI, V, Sn, Se, Te, Zn… 3 essais de 60 minutes 

Mercure (Hg) 3 essais de 60 minutes 
 

 
Cette prestation est conforme à notre proposition référencée Q10U1/11.31009271 et à votre bon pour accord   du 13 
octobre 2011. 
Les intervenants APAVE cités dans ce rapport sont qualifiés pour les missions de mesures à l’émission. 
 
 

2.2 Description de l'installation 
 
La description de l'installation et ses écarts éventuels par rapport aux référentiels normatifs de mesure se trouve en 
annexe 1. 
 
 
2.3 Exploitation du rapport 
 
Seules certaines prestations rapportées dans ce document peuvent être couvertes par l’accréditation. Elles sont alors 
identifiées par le symbole COFRAC. 
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2.4 Documents de référence 
 
Cette prestation a été conduite en référence aux documents définis ci-après : 
 

 Arrêté du 11 mars 2010 « portant modalité d’agrément des laboratoires ou des organismes pour certains types de 
prélèvements et d’analyses à l’émission des substances dans l’atmosphère ». 

 
  Arrêté du 7 juillet 2009 « relatif aux modalités d’analyse dans l’air et dans l’eau dans les ICPE et aux normes de 
référence ». 

 
  Document LAB REF 22 du COFRAC « Exigences spécifiques Qualité de l’air – Emissions de sources fixes ». 

 
  GA X43-551 : Qualité de l’air – Emissions de sources fixes – Harmonisation des procédures normalisées en vue de leur 
mise en œuvre simultanée. 

 
 GA X43-552 : Qualité de l’air – Emissions de sources fixes – Elaboration des rapports d’essais pour les mesures à 
l’émission. 

 
 
 

3 PROTOCOLE D’INTERVENTION 
 
3.1 Méthodologie 
 
Les méthodologies de prélèvement et analyse des composés cités au paragraphe 2.1 sont précisées en annexe 2.  
Certains éléments de validation des méthodologies non spécifiques à la présente prestation ne sont pas fournis dans ce 
rapport. Ils sont disponibles sur demande auprès APAVE. 
 
 

3.2 Déroulement des mesures 
 
Four à chaux : 
D’après les informations communiquées durant les essais, l’installation fonctionnait dans les conditions suivantes. 
mélange de calcaire et de coke de pétrole (environ 10%). 
 
 
 
4 RESULTATS ET COMPARAISONS AUX VALEURS REGLEMENTAIRES 
 

4.1 Préambule 
 
Les principaux résultats sont rassemblés dans le(s) tableau(x) ci-après. Les résultats détaillés sont en annexe 4. 
Les incertitudes (incluant les prélèvements et les analyses) sont fournies en annexe 3. 
 
Pour chaque paramètre mesuré, la valeur fournie dans les tableaux ci-après est égale à la moyenne arithmétique de 
tous les résultats obtenus lorsque plusieurs mesures ont été effectuées. 
Lorsque la valeur mesurée est inférieure à la limite de quantification, c’est cette limite qui est prise en compte dans les 
calculs. 
 
Les concentrations et les débits sont exprimés dans les conditions normalisées (101,3 kPa, 273 K) symbolisées par « Nm3 ». 
 

  Pour déclarer ou non la conformité à la spécification, il n’a pas été tenu compte de l’incertitude associée au résultat. 
 
La déclaration de conformité est réalisée sous accréditation si la mesure correspondant est réalisée sous accréditation. 
Pour chaque paramètre, le texte réglementaire cité au paragraphe 2.1 le plus contraignant est utilisé pour déclarer ou 
non la conformité. 
 
Les écarts éventuels des prélèvements par rapport aux référentiels normatifs sont indiqués en annexe 3. 
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4.2 Résultats 
 
 
Four à chaux  
 
 

Site :  Sté des Chaux de 
Montmurat         

Installation : Four à chaux  
Conditions de fonctionnement : mélange coke de pétrole (10%) et 

calcaire Date des mesures : 10/10/2011  
            

Caractéristiques des gaz Cofrac 
O/N Unité Résultat VL Avis 

(1) 
N° 

Obs 

Température N °C 98,2 / SO - 

Sur gaz brut :       

- vitesse (section de mesure) O m/s 1,8 / SO - 

- débit O Nm3/h 13460 / SO - 

- humidité O % vol. 0,9 / SO - 

Sur gaz sec :       

- débit O Nm3/h 13330 / SO - 

- teneur en CO2 N % vol. 3,4 / SO - 

- teneur en O2 O % vol. 18,7 / SO - 

Composés Cofrac 
O/N 

Concentration sur gaz sec Flux horaires 

Unité Résultat VL Avis 
(1) 

N° 
Obs Unité Résultat VL Avis 

(1) 
N° 

Obs 

Poussières O mg/Nm3 24,4 / SO - g/h 326 / SO - 

SOx (Oxydes de soufre en SO2) O mg/Nm3 152,2 / SO - g/h 2023 / SO - 

NOx (oxydes d’azote en NO2) O mg/Nm3 23,2 / SO - g/h 310 / SO - 

CO O mg/Nm3 646,3 / SO - g/h 8641 / SO - 

Pb N mg/Nm3 0,0072 / SO - g/h 0,1 / SO - 

Cd N mg/Nm3 0,0007 / SO - g/h 0,01 / SO - 

Tl N mg/Nm3 0,0014 / SO - g/h 0,02 / SO - 

Hg N mg/Nm3 0,0002 / SO - g/h 0,001 / SO - 

Cd + Tl N mg/Nm3 0,0021 / SO - g/h 0,03 / SO - 

Hg + Cd +Tl N mg/Nm3 0,0022 / SO - g/h 0,03 / SO - 

As + Se + Te N mg/Nm3 0,5191 / SO - g/h 7 / SO - 

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V N mg/Nm3 0,5404 / SO - g/h 7 / SO - 

Sb+Cr+Co+Cu+Sn+Mn+Ni+V+Zn N mg/Nm3 0,5615 / SO - g/h 7 / SO - 

 (1) C : Conforme, NC : Non Conforme, SO : Sans Objet 
 
 
Nota : les résultats concernant  les métaux ne portent que sur la fraction particulaire. 
 
 



 
 

 
 

 
5 AVIS ET INTERPRETATIONS 
 

5.1 Ecarts par rapport aux référentiels normatifs de mesurage lié à l’installation 

 
  Les écarts constatés sont donnés en annexe 1. Compte tenu de la configuration de l’installation, les mesures ont été 
réalisées au débouché. 

 
       
 

5.2 Ecarts par rapport aux référentiels normatifs de mesurages liés au prélèvement et/ou analyse 
 

  Aucun écart n’a été constaté. 
 

       
 
 
      
 
6 COMMENTAIRES ET RECOMMANDATIONS 

 
 
L’arrêté du 2 février 1998 relatif aux émissions de toute nature des ICPE fixe les valeurs limites suivantes d’émissions, 
dans le cas général :  
 

! Poussières : si le flux horaire est inférieur à 1kg/h, la valeur limite de concentration est 100 mg/m3 

! Oxydes de souffre (exprimés en SO2) : si le flux horaire est supérieur à 25kg/h, la valeur limite de concentration 
est 300 mg/m3 

! Oxydes d’azote (exprimés en NO2) : si le flux horaire est supérieur à 25kg/h, la valeur limite de concentration 
est 500 mg/m3 

! Métaux et composés de métaux :  
" Rejets de cadmium, mercure et thallium, et de leurs composés : si le flux horaire total de 

cadmium, mercure et thallium, et de leurs composés dépasse 1g/h, la valeur limite de 
concentration est de 0,05 mg/m3 par métal et de 0,1mg/m3 pour la somme des métaux 
(exprimés en Cd + Hg + Tl) 

" Rejets d'arsenic, sélénium et tellure, et de leurs composés autres que ceux visés au 12° : si le 
flux horaire total d'arsenic, sélénium et tellure, et de leurs composés dépasse 5 g/h, la valeur 
limite de concentration est de 1 mg/m3(exprimée en As + Se + Te) 

" Rejets de plomb et de ses composés : si le flux horaire total de plomb et de ses composés 
dépasse 10 g/h, la valeur limite de concentration est de 1 mg/m3 (exprimée en Pb) 

" Rejets d'antimoine, chrome, cobalt, cuivre, étain, manganèse, nickel, vanadium et zinc, et de 
leurs composés autres que ceux visés au 12° : si le  flux horaire total d'antimoine, chrome, cobalt, 
cuivre, étain, manganèse (*), nickel, vanadium,zinc (*) et de leurs composés dépasse 25 g/h, la 
valeur limite de concentration est de 5 mg/m3 (exprimés en Sb + Cr +Co + Cu + Sn + Mn + Ni + 
V + Zn). 

 
Cette première campagne de mesures tend à montrer que les valeurs limites de l’arrêté du 2 février 1998 sont 
respectées, sous réserve des incertitudes liées aux écarts entre les référentiels normatifs de mesurage et l’installation. 



 
 

 
 

ANNEXE 1 
DESCRIPTION DES INSTALLATIONS 

 
 
 
A / DESCRIPTION DE(S) L’INSTALLATION(S) 
 
 Emissaire N°1 

Identification de l’installation  Four à Chaux 

Description du process Production de chaux 

Capacité nominale / 

Mode de fonctionnement Continu 

Système de traitement des gaz  - Aucun 

Emplacement du point de mesure dans le circuit des gaz Au débouché 

Paramètres d’autosurveillance en continu - Aucun 
 
 
 
B / DESCRIPTION DE LA SECTION ET DU POINT DE MESURAGE 
 
 

Sections 
de mesure 

Forme 
du 

conduit 

Dimensions (b) Nombre et nature 
des orifices (a) 

Long. droites en 
Ø-équivalent 

Nombre d’axes utilisable 
pour Nature 

de la 
zone de 
travail 

Moyens 
de 

levage 

Protection 
contre 

intempéries 
Ø ou L x 

l (b) 
intérieur 

en m 

Ep. 
Paroi (e) 
en mm 

Piquage 
de Ø 10 
mm et + 

Trappes 
NFX 44-

052 
Amont (d) Aval 

(c) 
Sondes 

poussières 
Mesure de 

vitesse 

Emissaire 
N°1 

 # 
 $ 

1,9 / / / 

8m lors 
des essais 
(dépend du 
remplissag
e du four 

0 Au débouché Au 
débouché 

Passerelle
 

Aucun Non 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
C / ECARTS DE L’INSTALLATION PAR RAPPORT AUX REFERENTIELS NORMATIFS 
 
 
Emissaire N° 1 :  
 

  La section de mesure n’est pas conforme à la norme NF EN 13284-1 pour les raisons suivantes : 
 

  - Longueur droite aval insuffisante : la préconisation d’une longueur droite aval au moins égale à 2 ou 5 fois le diamètre 
hydraulique du conduit n’est pas respectée. 

  - La vitesse mesurée est trop faible (!P < 5 Pa). 
  

  

b 

a 

c 

d 

e 

Schéma type de positionnement du point de mesure 
(dimensions non proportionnelles) 



 
 

 
 

 
D / STRATEGIE D’ECHANTILLONNAGE – HOMOGENEITE DU FLUX 
 
 
1. Principe 
 
 
En application de la norme NF EN 15259 et du Lab Ref 22, la stratégie d’échantillonnage vis-à-vis de l’homogénéité des 
effluents gazeux est la suivante : 
 

- pour les polluants particulaires et vésiculaires : mesure par quadrillage de la section de mesure. 
- pour les polluants gazeux avec prélèvement isocinétique : mesure par quadrillage de la section de mesure. 
- pour les polluants gazeux avec prélèvement non isocinétique : 

% mesure en un point quelconque de la section de mesure lorsque la section de mesure est réputée 
homogène. 

% mesure en un point représentatif lorsque la section de mesure est hétérogène et qu’elle comporte 
un point représentatif. 

% Mesure par quadrillage de la section de mesure lorsque cette dernière est hétérogène et qu’elle 
ne comporte pas de point représentatif. 

 
 
2. Caractéristiques de(s) la section(s) de mesure en terme d’homogénéité 
 
 

Emissaire 

Système d’homogénéisation en 
amont de la section de mesure 
et absence d’entrée d’air entre 

ce système et la section de 
mesure 

Effluents issus d’un seul 
émetteur et absence d’entrée 
d’air entre cet émetteur et la 

section de mesure 

Caractérisation réalisée 
sous accréditation 

COFRAC 
Document 
référencé 

Four à chaux  Section réputée homogène  Section réputée homogène 

 Point quelconque 
 1 point représentatif 

Axe :       
Point :       

 Quadrillage 

- 

 
Nota : Conditions de fonctionnement de l’installation identiques à celles de la caractérisation 
 
 
 



 
 

 
 

ANNEXE 2 
METHODOLOGIE DE PRELEVEMENT ET D’ANALYSE 

 
 
 

PRELEVEMENT ISOCINETIQUE DE POLLUANTS PARTICULAIRES ET GAZEUX 
 

METHODE AVEC DIVISION DE DEBIT ET FILTRATION HORS CONDUIT 
 
 
 
 A / PRINCIPE DU PRELEVEMENT 
 
Prélèvement isocinétique des fumées à l’aide d’une sonde chauffée selon norme poussières, en verre borosilicaté, 
équipée d’un dispositif de mesurage du volume prélevé sur gaz secs avec filtration hors du conduit. La température de 
filtration est maintenue à 160°C. Les polluants gaz eux sont piégés par barbotage à l’aide de flacons laveurs équipés de 
diffuseurs. 
 
 
 B / NORMES APPLICABLES, SUPPORTS DE PRELEVEMENT ET METHODES D’ANALYSE 
 
 

Composé 
recherché 

Norme 
correspondante Filtre Solution 

d’absorption 
Rdt 
(1) 

Nb 
(2) 

Type de 
diffuseur Rinçage Analyse 

 Poussières  NF X 44-052 
 EN 13284-1 

Quartz - - - - Eau - 
Acétone 

Avant essai, 
étuvage à 180°C 

et pesée. 
Après essai, 

étuvage à 160°C 
et pesée 

 SO2 (L3) 

 NF EN 14791 
 ISO 11632 
 NF EN ISO 

10304-1 

- 
 H2O2 0,3% 
 H2O2 3% 

> 
95% 2 Fritté Solution 

d'absorption 
Chromatographie 

ionique 

(1) Rendement d’absorption 
(2) Nombre de flacons-laveurs 
(*) % de la concentration « particulaires + gazeux » 
 
Nota : HCl et HF étant prélevés simultanément sur la même ligne secondaire, 3 barboteurs seront utilisés. 
 

 
  



 
 

 
 

 
C / SCHEMA 

 
 
De 1 à 5 lignes secondaires peuvent être montées en dérivation de la ligne principale. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  

 

Canne chauffée 

Buse  

Mesure de la vitesse 

Flux   

Compteur gaz Pompe 

Lignes secondaires 
en PTFE 

Pompes Compteurs gaz 

Absorbeurs en verre ou en PE remplis de 
dessicateur ou, le cas échéant, de solution 
adaptée au polluant recherché 

Porte-filtre chauffé 

Ligne principale 

Mesure de la température 

Chronomètre 

Baromètre 

L5 

L1 

L2 

L3 

L4 



 
 

 
 

 
MESURES PAR ANALYSEUR 

 
 

A / PRINCIPE DE MESURE 
 
L’analyse est effectuée en continu. L’analyseur est calibré avant et après chaque essai à partir d’un mélange de gaz 
étalon certifié. L’étanchéité de la ligne est vérifiée par injection du gaz étalon en tête de la ligne. Avant entrée dans 
l’analyseur, les gaz sont prélevés par sonde en inox. La sortie analogique de l’analyseur est reliée à un enregistreur. 
 
 
 
 B / NORMES APPLICABLES, SUPPORTS DE PRELEVEMENT ET METHODES D’ANALYSE 
 

Composé 
recherché Norme correspondante Principe de mesure Conditionnement Type de ligne 

 O2 NF EN 14789 Paramagnétisme Condensation Non chauffée 

 CO2  NF X 20-301 
Absorption de 

rayonnement infra-rouge 
non dispersif 

Condensation Non chauffée 

 CO NF EN 15058 
Absorption de 

rayonnement infra-rouge 
non dispersif 

Condensation Non chauffée 

 NOx NF EN 14792 Chimiluminescence Condensation si 
non chauffée 

 Non chauffée 
 Chauffée 

 
 

C / SCHEMAS 
 
Ligne non chauffée : 

 
 
 
Note : Le nombre d’analyseurs varie en fonction des composés recherchés. 
  

  

        
Analyseur 1  

Filtration - 
Déshumidification   

  

    

Ligne souple PTFE  

  

Canne de 
prélèvement    

    

  
  

      

Analyseur 2  

  

Analyseur 3 

  

Analyseur 4  

  

Centrale d’acquisition   



 
 

 
 

 
Ligne chauffée : 
 

 
Note : Le nombre d’analyseurs varie en fonction des composés recherchés 
 
 
 
 
 

PRINCIPE DE DETERMINATION DE PARAMETRES DIVERS 
 
 
 

Paramètre Référentiel Principe 

 Vitesse et débit  ISO 10780 
Au moyen d’u  tube de Pitot de type L ou S d’un 
micromanomètre par scrutation du champ des 
vitesses 

 Température Méthode interne Au moyen d’une sonde Pt100 ou d’un thermocouple 
relié à un afficheur ou enregistreur numérique 

 Humidité  NF EN 14790 Par condensation et/ou absorption par produit 
desséchant et pesée 

 
 

  

Ligne chauffée à 160°C 

  

Porte-filtre 
chauffé à 160°C  

  
  

Canne de 
prélèvement   
      

Centrale d’acquisition 

Boîtier de 
régul de T°C  

  
    

Flux 

  

Analyseur 1 

Analyseur 2  

  

  



 
 

 
 

ANNEXE 3 
INCERTITUDES ET CONDITIONS DE VALIDATION DES MESURES 

 
 
 
 
3.1 / INCERTITUDES 
 
Les incertitudes standards calculées avec un facteur d’élargissement de 2 soit un taux de confiance de 95% sont 
indiquées dans le tableau fourni en annexe 4. 
 
 
 
 
3.2 / VALIDATION DES MESURES 
 
 
Four à chaux : 
 
Le report des critères de validité des différentes normes est fourni dans le tableau ci-après : 
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Z$811)+%'1"U"#V",#":AG[LY:



 
 

 
 

 
 
3.3 / MATERIEL DE MESURE UTILISE SUR SITE 
 
 

PARAMETRE MATERIEL N° IDENTIFICATION 

Débit – Vitesse Micromanomètre différentiel L0002027 

Pression barométrique Baromètre L0002012 

Humidité Compteur de gaz sec L0003961 

Poussières Sonde manuelle à filtre plan CAE Cl-F 

CO et CO2 
Analyseur spécifique à détection infrarouge 
Gamme : CO : 0-1000ppm / CO2 : : 0-20% 

L0002079 

O2 
Analyseur spécifique à détection paramagnétique 
Gamme : 0-25% L0002079 

NOx  Analyseur spécifique à chimiluminescence 
Gamme : 0-500ppm 

L0002080 

SO2 Compteur de gaz sec L0003960 

Température Thermocouple type K L0001993 
 
 
Les analyseurs utilisés lors des essais ont fait l’objet d’une maintenance annuelle par notre service Métrologie Interne de 
Châteauneuf avec vérification des linéarités et dérive. 
 
 
 
3.4 / GAZ ETALONS UTILISES 
 
 

COMPOSES REFERENCE BOUTEILLE CONCENTRATION 

O2 Air ambiant 20,96% 

CO * AL n°7132//CE n°0222/06A 939±19ppm 

CO2 * AL n°7132//CE n°0222/06A 14,98±0,30% 

NOX * AL n°20521//CE n°0231/11A 476,0±9,5ppm 

Azote Lot FEY 4804012 / 
  
* Certifié COFRAC 
 



 
 

 
 

ANNEXE 4 
RESULTATS DETAILLES 

 
 
 
 
Annexes : 
 

- Annexe Incertitude 

- Annexe Humidité 

- Annexes Vitesses 

- Annexes Poussières 

- Annexe SO2 

- Annexe NH3 

- Annexes Métaux Particulaires 

- Annexe NOx 

- Annexe CO 
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Paramètres d'environnement Incertitudes relatives élargies ou Valeurs maximales
Pression atmosphérique : 1,2%
Température des gaz : 5,3%
Débit des gaz : < 28966 Nm3/h
Humidité des gaz : 11,2%

Teneur en O2 : 5,9%
Teneur en CO2 : 15,8%
Teneur en CO : 8,7%
Teneur en NOx : < 73 mg/Nm3
Teneur en COVt en eq-Carbone : -
Teneur en COVnm en eq-Carbone : -
Teneur en CH4 : -
Teneur en N2O : -

Teneur en CO : 8,7%
Teneur en NOx : < 36 ppm
Teneur en N2O : -

Teneur en COVt en eq-Propane : -
Teneur en COVnm en eq-Carbone : -
Teneur en CH4 : -

Poussières totales : 8%
HF : -
HCl : -
SO2 : 16%
NH3 : -

MESURES A L'EMISSION - Pg 97 du COFRAC
CALCULS D'INCERTITUDES DE MESURE

à un intervalle de confiance de 95% (k=2)

Conditions de fonctionnement :

Date d'essai :
Installation :

10-oct-11
Four à chaux

mélange coke de pétrole (10%) et calcaire

Mesures par analyseurs en continu (sur gaz sec et à O2 de référence)

Prélèvements manuels hors métaux

Mesures par analyseurs en continu (sur gaz sec et à O2 réel)

Mesures par analyseurs en continu (sur gaz humide et à O2 réel)
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Installation                      :

Date des essais               :

Date et horaire de prélèvement 10/10/2011 09:00 à 12:00 - -

PARAMETRES UNITES Essai n°1 Essai n°2 Essai n°3 Moyenne des essais

Teneur moyenne en O2 des fumées % volume sur fumées 
sèches 18,4 - - -

Volume d'eau recueillie au 
condenseur ml - -

Masse d'eau dans le silicagel g 28,6 - - -

Index Compteur Début m3 28,395 - - -

Index Compteur Fin m3 32,460 - - -

Volume de gaz au compteur Nm3 sec 3,867 - - -

- - - - - -

Teneur en eau du gaz sortie 
condenseur g H2O / kg de gaz sec - - - -

Teneur en eau du gaz sortie 
condenseur g H2O / m3 de gaz sec -

Volume d'eau total (VeN) Nm3 0,04 - - -

Teneur réelle en eau du gaz % volumique 0,9 - - 0,9

La composition du gaz est assimilée à de l'air

TENEUR EN HUMIDITE DES GAZ

Four à chaux

10/10/2011
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VITESSES - DEBIT

INSTALLATION  : Four à chaux

ESSAI N° : 1

Date et horaire de mesurage : 10-oct-11 de 09:00 à 10:00

Paramètres Unités Résultats
Pression barométrique hPa
Température moyenne des fumées °C
Teneur moyenne en CO ppm sur fumées sèches

mg/Nm3 sec

Teneur moyenne en CO2 % volume sur fumées sèches
Teneur moyenne en O2 % volume sur fumées sèches
Teneur moyenne en eau % volume sur fumées humides
Pression statique moyenne Pa

Point Vitesse Locale   
(m/s) Point Vitesse Locale   

(m/s)

Pression   dynamique   
moyenne                               

(Pa)

Vitesse 
moyenne 

(m/s)

A1 1,4 B1 1,4
A2 2,0 B2 2,0
A3 1,4 B3 1,4
A4 1,4 B4 1,4 1,5 1,7
A5 2,0 B5 2,0
A6 2,0 B6 2,0
A7 2,0

Paramètres Unités Résultats
Débit des fumées :
 - conditions conduit m3 humide /h
 - conditions normales : 0°C; 1013hPa- eau Nm3 humide /h
supposée rester sous fo rme de vapeur Nm3 sec /h

3,5

990
70,5
725,3
906,6

18,4
0,9

17680
13740
13610

1,0
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VITESSES - DEBIT

INSTALLATION  : Four à chaux

ESSAI N° : 2

Date et horaire de mesurage : 10-oct-11 de 10:03 à 11:03

Paramètres Unités Résultats
Pression barométrique hPa
Température moyenne des fumées °C
Teneur moyenne en CO ppm sur fumées sèches

mg/Nm3 sec

Teneur moyenne en CO2 % volume sur fumées sèches
Teneur moyenne en O2 % volume sur fumées sèches
Teneur moyenne en eau % volume sur fumées humides
Pression statique moyenne Pa

Point Vitesse Locale   
(m/s) Point Vitesse Locale   

(m/s)

Pression   dynamique   
moyenne                               

(Pa)

Vitesse 
moyenne 

(m/s)

A1 1,5 B1 1,5
A2 2,1 B2 2,1
A3 1,5 B3 2,1
A4 2,1 B4 1,5 1,8
A5 2,1 B5 2,1
A6 2,1 B6 1,5
A7 1,5

Paramètres Unités Résultats
Débit des fumées :
 - conditions conduit m3 humide /h
 - conditions normales : 0°C; 1013hPa- eau Nm3 humide /h
supposée rester sous fo rme de vapeur Nm3 sec /h

3,8

990
107,2
470,9
588,6

12930

0,9
1,0

18590
13050

1,5

18,5
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VITESSES - DEBIT

INSTALLATION  : Four à chaux

ESSAI N° : 3

Date et horaire de mesurage : 10-oct-11 de 11:05 à 12:05

Paramètres Unités Résultats
Pression barométrique hPa
Température moyenne des fumées °C
Teneur moyenne en CO ppm sur fumées sèches

mg/Nm3 sec

Teneur moyenne en CO2 % volume sur fumées sèches
Teneur moyenne en O2 % volume sur fumées sèches
Teneur moyenne en eau % volume sur fumées humides
Pression statique moyenne Pa

Point Vitesse Locale   
(m/s) Point Vitesse Locale   

(m/s)

Pression   dynamique   
moyenne                               

(Pa)

Vitesse 
moyenne 

(m/s)

A1 2,1 B1 1,5
A2 1,5 B2 2,1
A3 2,1 B3 2,1
A4 2,1 B4 1,5 1,9
A5 2,1 B5 2,1
A6 1,5 B6 2,1
A7 2,1

Paramètres Unités Résultats
Débit des fumées :
 - conditions conduit m3 humide /h
 - conditions normales : 0°C; 1013hPa- eau Nm3 humide /h
supposée rester sous fo rme de vapeur Nm3 sec /h

990
117,0
355,0
443,8

1,0

2,9
19,0
0,9

1,7

19850
13580
13460
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INSTALLATION  : Four à chaux N° ESSAI  : 1

Date et horaire de prélèvement : 10-oct-11 de 9:00 à 10:00

Point

Pression  
dynamique  
moyenne         

(Pa)

Vitesses partielles  
(m/s) Point

Pression  
dynamique  
moyenne         

(Pa)

Vitesses 
partielles  (m/s)

A1 1 1,4 B1 0
A2 2 2,0 B2 0
A3 1 1,4 B3 0
A4 1 1,4 B4 0
A5 2 2,0 B5 0
A6 2 2,0 B6 0
A7 2 2,0 B7 0
A8 0 B8 0
A9 0 B9 0

A10 0 B10 0
A11 0 B11 0
A12 0 B12 0
A13 0 B13 0
A14 0 B14 0
A15 0 B15 0
A16 0 B16 0
A17 0 B17 0
A18 0 B18 0

N°  du filtre
Durée effective 
de prélèvement  

(mn)

Volume de fumées 
prélevé  Ligne 

Principale       (Nm3  
sec)

Masse de 
poussières 

recueillie sur filtre        
(mg)

Q47B1558 60 1,299 Teneur en O2 sur sec (%) : 18,4

Diamètre de buse (mm) : 20

Température de la canne (°C): /

15,8 Température du filtre (°C): /

Solution de rinçage N° : RS
Filtre blanc de prélèvement  N° : Q47B1569

Débit moyen de prélèvement : 21,65 l sec /mn

Total 60 1,299 15,8

Masse de poussières blanc de prélèvement (filtre+canne) : 0,6 mg
Masse de poussières solution de rinçage  : 24,908 mg
Volume de gaz aspiré sur filtre (ligne principale+dérivation) : 1,519 Nm3 sec
Masse totale de poussières : 40,708 mg

Teneur en poussières du blanc de mesure : 0,395 mg/Nm3 sec
Teneur en poussières 26,803 mg/Nm3 sec 26,80276841

Flux polluants de poussières :
 - débit de fumées : 13610 Nm3/h sec
 - flux polluants : 13610x26,8x  mg/Nm3 sec  x 10-6 = 0,4 kg/h  -  soit  : 8,75 kg/j*
*Remarque : Flux polluant journalier calculé sur la base de 24  heures d'activité journalière

Valeur limite d'émission site (VL) en mg/Nm3 : 0 Taux d'isocinétisme (T) mesuré : 0,996

Critère d'acceptabilité sur blanc (< 10%VL) : Critère d'acceptabilité sur isocinétisme (T) :  0,95 < T < 1,15 Validé

Résultat moyen en % de la VL : Essai d'étanchéité conforme aux critères d'acceptabilité :

TENEUR  EN  POUSSIERES
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INSTALLATION  : Four à chaux N° ESSAI  : 2

Date et horaire de prélèvement : 10-oct-11 de 10:03 à 11:03

Point

Pression  
dynamique  
moyenne         

(Pa)

Vitesses partielles  
(m/s) Point

Pression  
dynamique  
moyenne         

(Pa)

Vitesses 
partielles  (m/s)

A1 1 1,5 B1
A2 2 2,1 B2
A3 1 1,5 B3
A4 2 2,1 B4
A5 2 2,1 B5
A6 2 2,1 B6
A7 1 1,5 B7
A8 B8
A9 B9

A10 B10
A11 B11
A12 B12
A13 B13
A14 B14
A15 B15
A16 B16
A17 B17
A18 B18

N°  du filtre
Durée effective 
de prélèvement  

(mn)

Volume de fumées 
prélevé  Ligne 

Principale       (Nm3  
sec)

Masse de 
poussières 

recueillie sur filtre        
(mg)

Q47B1561 60 1,282 Teneur en O2 sur sec (%) : 18,5

Diamètre de buse (mm) : 20

Température de la canne (°C): /

15,7 Température du filtre (°C): /

Solution de rinçage N° : RS
Filtre blanc de prélèvement  N° : Q47B1569

Débit moyen de prélèvement : 21,37 l sec /mn

Total 60 1,282 15,7

Masse de poussières blanc de prélèvement (filtre+canne) : 0,6 mg
Masse de poussières solution de rinçage  : 24,751 mg
Volume de gaz aspiré sur filtre (ligne principale+dérivation) : 1,488 Nm3 sec
Masse totale de poussières : 40,451 mg

Teneur en poussières du blanc de mesure : 0,403 mg/Nm3 sec
Teneur en poussières 27,189 mg/Nm3 sec 27,18867705

Flux polluants de poussières :
 - débit de fumées : 12930 Nm3/h sec
 - flux polluants : 12930x27,19x  mg/Nm3 sec  x 10-6 = 0,4 kg/h  -  soit  : 8,44 kg/j*
*Remarque : Flux polluant journalier calculé sur la base de 24  heures d'activité journalière

Valeur limite d'émission site (VL) en mg/Nm3 : Taux d'isocinétisme (T) mesuré : 1,028

Critère d'acceptabilité sur blanc (< 10%VL) : Critère d'acceptabilité sur isocinétisme (T) :  0,95 < T < 1,15 Validé

Résultat moyen en % de la VL : Essai d'étanchéité conforme aux critères d'acceptabilité :

TENEUR  EN  POUSSIERES
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INSTALLATION  : Four à chaux N° ESSAI  : 3

Date et horaire de prélèvement : 10-oct-11 de 11:05 à 12:05

Point

Pression  
dynamique  
moyenne         

(Pa)

Vitesses partielles  
(m/s) Point

Pression  
dynamique  
moyenne         

(Pa)

Vitesses 
partielles  (m/s)

A1 2 2,1 B1
A2 1 1,5 B2
A3 2 2,1 B3
A4 2 2,1 B4
A5 2 2,1 B5
A6 1 1,5 B6
A7 2 2,1 B7
A8 B8
A9 B9

A10 B10
A11 B11
A12 B12
A13 B13
A14 B14
A15 B15
A16 B16
A17 B17
A18 B18

N°  du filtre
Durée effective 
de prélèvement  

(mn)

Volume de fumées 
prélevé  Ligne 

Principale       (Nm3  
sec)

Masse de 
poussières 

recueillie sur filtre        
(mg)

Q47B1558 60 1,265 Teneur en O2 sur sec (%) : 19,0

Diamètre de buse (mm) : 20

Température de la canne (°C): /

11 Température du filtre (°C): /

Solution de rinçage N° : RS
Filtre blanc de prélèvement  N° : Q47B1569

Débit moyen de prélèvement : 21,09 l sec /mn

Total 60 1,265 11

Masse de poussières blanc de prélèvement (filtre+canne) : 0,6 mg
Masse de poussières solution de rinçage  : 17,341 mg
Volume de gaz aspiré sur filtre (ligne principale+dérivation) : 1,470 Nm3 sec
Masse totale de poussières : 28,341 mg

Teneur en poussières du blanc de mesure : 0,408 mg/Nm3 sec
Teneur en poussières 19,282 mg/Nm3 sec 19,28241257

Flux polluants de poussières :
 - débit de fumées : 13460 Nm3/h sec
 - flux polluants : 13460x19,28x  mg/Nm3 sec  x 10-6 = 0,3 kg/h  -  soit  : 6,23 kg/j*
*Remarque : Flux polluant journalier calculé sur la base de 24  heures d'activité journalière

Valeur limite d'émission site (VL) en mg/Nm3 : Taux d'isocinétisme (T) mesuré : 0,979

Critère d'acceptabilité sur blanc (< 10%VL) : Critère d'acceptabilité sur isocinétisme (T) :  0,95 < T < 1,15 Validé

Résultat moyen en % de la VL : Essai d'étanchéité conforme aux critères d'acceptabilité :

TENEUR  EN  POUSSIERES
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INSTALLATION  : Four à chaux

n° ESSAI Moyenne

Date et horaire de prélèvement 10/10/2011 des essais 

PARAMETRES UNITES

% volume sur 
fumées sèches

Volume de fumées prélevé Nm3 sec

Echantillon n° -

mg 29,63 37,52 28,47

mg /Nm3 sec

mg/Nm3 sec

Flux polluants d'oxydes de soufre

 - débit des fumées Nm3 sec/h

 - flux polluants en équivalent SO2 kg/h

kg/j*

*Remarque : Flux polluant journalier calculé sur la base de 24  heures d'activité journalière

Ecart Type sur la mesure  : 21,60

Valeur limite d'émission site (VL) : Sans Objet

Résultat moyen : Sans Objet

0,26

Validation de l'essai : Sans Objet Sans Objet Sans Objet
Critère de validation de l'essai : [Blanc]/ [VL] < 10% [Blanc]/ [VL] < 10% [Blanc]/ [VL] < 10%

44,039

1,835 2,362

56,678

1333313610 12930

2,023

48,556

13460

1,873

44,951

-

-B7+B8/B9    

139,15

-

152,21

0,205

 

0,27

TENEUR EN OXYDES DE SOUFRE

Masse d'équivalent SO2 captée

Teneur moyenne en équivalent SO2 
des fumées

1

09:00 à 10:00

B4+B5/B6    

182,64

3

11:05 à 12:05

19,0

2

10:03 à 11:03

18,5

0,205

-

Teneur moyenne en équivalent SO2 
du blanc de prélèvement

Teneur moyenne en O2 des fumées

RESULTATS

B1+B2/B3  

18,4

0,220

134,82

 

0,25

 

0,27
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INSTALLATION  : Four à chaux

N° ESSAI : 1

Date et horaire de prélèvement : 10/10/2011 de 9:00 à 10:00

Teneur moyenne en O2 des fumées : 18,43 %volume sur fumées sèches

Volume de

Elément
Fumées 
Prélevé  

(Nm3 sec)
Echantillon N°
Cadmium (Cd) < 1,1068 < 1 0,0260
Thallium (Tl) < 2,04 < 2 0,1666
Arsenic (As) < 2,04 < 2 0,1844
Nickel (Ni) < 1,02 86,8 26,4696
Plomb (Pb) < 1,02 7,75 0,7212
Chrome (Cr) < 1,02 < 1 2,6321
Cuivre (Cu) < 1,0728 < 1 0,7658 1,519
Manganèse (Mn) < 2,428 2,55 16,5064
Antimoine (Sb) < 2,04 < 2 0,0357
Cobalt (Co) < 1,02 < 1 0,4707
Vanadium (V) < 2,04 552 153,9106
Etain (Sn) < 2,04 < 2 0,0156
Selenium (Se) < 4,04 < 4 0,2729
Tellure (Te) 5,18 119 < 0,0149
Zinc (Zn) 6,85 17,3 29,5925

Mercure (Hg) < 0,4 < 0,2 < 0,0744 1,519

Fer (Fe) 1,519
Aluminium (Al)
 
 

2,66

4,51
3,41

0,26

0,67
1,34
1,34

0,73
1,34
1,34
0,67
0,67
0,67
0,71
1,60
1,34

78,36
30,87

0,18

0,97
464,78
1,33
2,81

2,39
1,16
12,55
1,34

1,43
1,44
74,58
5,58

0,68

TENEUR EN  METAUX LOURDS  PARTICULAIRES 

Blanc de 
prélèvement

- -

Fumées 

Q47B1569 FILTRES ESSAI 1 RS

Masse de 
métal

Filtre Blanc 
Prélèvement  

(µg)

Masse de 
métal
 Filtre 

Mesure          
(µg)

Masse de 
métal

 Solution 
Rinçage          

(µg)

Teneur en métaux  ( µg/Nm3 
sec )     
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INSTALLATION  : Four à chaux

N° ESSAI : 2

Date et horaire de prélèvement : 10/10/2011 de 10:03 à 11:03

Teneur moyenne en O2 des fumées : 18,52685 %volume sur fumées sèches

Volume de

Elément
Fumées 
prélevé  

(Nm3 sec)
Echantillon N°
Cadmium (Cd) < 1,1068 < 1 0,0259
Thallium (Tl) < 2,04 < 2 0,1655
Arsenic (As) < 2,04 2,65 0,1832
Nickel (Ni) < 1,02 137 26,3021
Plomb (Pb) < 1,02 12,3 0,7167
Chrome (Cr) < 1,02 < 1 2,6154
Cuivre (Cu) < 1,0728 1,03 0,7610 1,488
Manganèse (Mn) < 2,428 2,15 16,4019
Antimoine (Sb) < 2,04 < 2 0,0355
Cobalt (Co) < 1,02 1,31 0,4677
Vanadium (V) < 2,04 902 152,9365
Etain (Sn) < 2,04 < 2 0,0155
Selenium (Se) < 4,04 < 4 0,2711
Tellure (Te) 5,18 1300 < 0,0148
Zinc (Zn) 6,85 17,9 29,4052

Mercure (Hg) < 0,4 < 0,2 < 0,0739 1,488

Fer (Fe) 1,488
Aluminium (Al)
 
 

1,19
709,07
1,35

873,80
2,87

31,80

0,18

0,74
1,37
1,37
0,69
0,69
0,69
0,72
1,63
1,37
0,69
1,37

3,48
4,60

2,72

0,27

1,37

1,20
12,47
1,37

FILTRES ESSAI 2

1,90
109,76
8,75
2,43

0,69
1,46

TENEUR EN  METAUX LOURDS  PARTICULAIRES 

Fumées Blanc de 
prélèvement

Q47B1569 RS

Filtre Blanc 
Prélèvement  

(µg)

 Filtre 
Mesure          

(µg)

 Solution 
Rinçage          

(µg)
--

Masse de 
métal

Masse de 
métal

Masse de 
métal

Teneur en métaux  ( µg/Nm3 
sec )     
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INSTALLATION  : Four à chaux

N° ESSAI : 3

Date et horaire de prélèvement : 10/10/2011 de 11:05 à 12:05

Teneur moyenne en O2 des fumées : 19,03338 %volume sur fumées sèches

Volume de

Elément
Fumées 
Prélevé  

(Nm3 sec)
Echantillon N°
Cadmium (Cd) < 1,1068 < 1 0,0181
Thallium (Tl) < 2,04 < 2 0,1160
Arsenic (As) < 2,04 < 2 0,1284
Nickel (Ni) < 1,02 144 18,4282
Plomb (Pb) < 1,02 9,98 0,5021
Chrome (Cr) < 1,02 < 1 1,8325
Cuivre (Cu) < 1,0728 < 1 0,5332 1,470
Manganèse (Mn) < 2,428 < 2 11,4918
Antimoine (Sb) < 2,04 < 2 0,0248
Cobalt (Co) < 1,02 1,56 0,3277
Vanadium (V) < 2,04 < 2 107,1529
Etain (Sn) < 2,04 < 2 0,0109
Selenium (Se) < 4,04 < 4 0,1900
Tellure (Te) 5,18 870 < 0,0104
Zinc (Zn) 6,85 13,1 20,6024

Mercure (Hg) < 0,4 < 0,2 < 0,0518 1,470

Fer (Fe) 1,470
Aluminium (Al)
 
 

1,39
1,39
2,75
3,52
4,66

0,27

0,69

1,39
0,69
0,69
0,69

22,93

0,17

74,26
1,37
2,85

591,93

1,28

-

1,45
110,51
7,13
1,93

1,44
0,69

Teneur en métaux  ( µg/Nm3 
sec )   

TENEUR EN  METAUX LOURDS  PARTICULAIRES 

1,04
9,18
1,38

-
0,75
1,39

0,73
1,65
1,39

Masse de 
métal

 Solution 
Rinçage          

(µg)

Masse de 
métal

Filtre Blanc 
Prélèvement  

(µg)

Masse de 
métal
 Filtre 

Mesure          
(µg)

Q47B1569 FILTRES ESSAI 3 RS

Blanc de 
prélèvementFumées 
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INSTALLATION  : Four à chaux

N° ESSAI : 1
Date et horaire de prélèvement : 10/10/2011 de 9:00 à
Teneur moyenne en O2  : 18,43 %volume sur fumées sèches

Teneur en métaux totaux particulaires et gazeux 

Fumées  Blanc de prélèvement 
Elément mg/Nm3 non corrigé en O2 mg/Nm3 sec non corrigé en O2
Cadmium (Cd) 0,0007 Sans objet 0,0007 Sans Objet
Thallium (Tl) 0,0014 Sans objet 0,0013 Sans Objet
Arsenic (As) 0,0014 Sans objet 0,0013 Sans Objet
Nickel (Ni) 0,0746 Sans objet 0,0007 Sans Objet
Plomb (Pb) 0,0056 Sans objet 0,0007 Sans Objet
Chrome (Cr) 0,0024 Sans objet 0,0007 Sans Objet
Cuivre (Cu) 0,0012 Sans objet 0,0007 Sans Objet
Manganèse (Mn) 0,0125 Sans objet 0,0016 Sans Objet
Antimoine (Sb) 0,0013 Sans objet 0,0013 Sans Objet
Cobalt (Co) 0,0010 Sans objet 0,0007 Sans Objet
Vanadium (V) 0,4648 Sans objet 0,0013 Sans Objet
Etain (Sn) 0,0013 Sans objet 0,0013 Sans Objet
Selenium (Se) 0,0028 Sans objet 0,0027 Sans Objet
Tellure (Te) 0,0784 Sans objet 0,0034 Sans Objet
Zinc (Zn) 0,0309 Sans objet 0,0045 Sans Objet
Mercure (Hg) 0,0002 Sans objet 0,0003 Sans Objet
Fer (Fe) Sans objet Sans Objet
Aluminium (Al) Sans objet Sans Objet
  - débit des fumées Nm3 sec /h 13610

=====> Flux polluant horaire Flux polluant jour

Fumées Blanc Critère de validation 
NF EN 14385

kg/h kg/j *

Cadmium (Cd) 0,001 0,001 Sans objet 0,00001 0,00022

Thallium (Tl) 0,001 0,001 Sans objet 0,00002 0,00047

Cadmium + Thallium (Cd+Tl) 0,002 0,002 Sans objet 0,00003 0,00069

Mercure (Hg) 0,000 0,000 Sans objet 0,00000 0,00006

Hg + Cd + Tl 0,002 0,002 Sans objet 0,00003 0,00075

Pb 0,006 0,001 Sans objet 0,00008 0,00182

As + Se + Te 0,083 0,007 Sans objet 0,00112 0,02698

Sb, Cr, Co, Cu, Sn, Mn, Ni, V, Zn 0,590 0,013 Sans objet 0,00803 0,19271

Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V 0,565 0,009 Sans objet 0,00769 0,18448
Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V, 
Sn, Se, Te

0,647 0,016 Sans objet 0,00881 0,21143

Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V, 
Sn, Se, Te, Zn

0,678 0,021 Sans objet 0,00923 0,22151

Sb, Cr, Co, Cu, Sn, Mn, Ni, Pb, V, 
Zn

0,596 0,014 Sans objet 0,00811 0,19453

Sb, Cr, Cu, Sn, Mn, V 0,484 0,007 Sans objet 0,00658 0,15795

As,Co, Ni, Se 0,080 0,005 Sans objet 0,00109 0,02607

As, Co, Ni, Se, Te 0,158 0,009 Sans objet 0,00215 0,05166

Sb, Cr, Cu, Sn, Mn, Pb, V, Zn 0,520 0,012 Sans objet 0,00708 0,16985

*Remarque : Flux polluant journalier calculé sur la base de 24  heures d'activité journalière

TENEUR EN  METAUX LOURDS  PARTICULAIRES

Teneur en métaux totaux en  mg/Nm3 sec
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INSTALLATION  : Four à chaux

N° ESSAI : 2
Date et horaire de prélèvement : 10/10/2011 de 10:03 à
Teneur moyenne en O2  : 18,52685237 %volume sur fumées sèches

Teneur en métaux totaux particulaires et gazeux 

Fumées  Blanc de prélèvement 
Elément mg/Nm3 non corrigé en O2 mg/Nm3 sec non corrigé en O2
Cadmium (Cd) 0,0007 Sans objet 0,0007 Sans Objet
Thallium (Tl) 0,0015 Sans objet 0,0014 Sans Objet
Arsenic (As) 0,0019 Sans objet 0,0014 Sans Objet
Nickel (Ni) 0,1098 Sans objet 0,0007 Sans Objet
Plomb (Pb) 0,0087 Sans objet 0,0007 Sans Objet
Chrome (Cr) 0,0024 Sans objet 0,0007 Sans Objet
Cuivre (Cu) 0,0012 Sans objet 0,0007 Sans Objet
Manganèse (Mn) 0,0125 Sans objet 0,0016 Sans Objet
Antimoine (Sb) 0,0014 Sans objet 0,0014 Sans Objet
Cobalt (Co) 0,0012 Sans objet 0,0007 Sans Objet
Vanadium (V) 0,7091 Sans objet 0,0014 Sans Objet
Etain (Sn) 0,0014 Sans objet 0,0014 Sans Objet
Selenium (Se) 0,0029 Sans objet 0,0027 Sans Objet
Tellure (Te) 0,8738 Sans objet 0,0035 Sans Objet
Zinc (Zn) 0,0318 Sans objet 0,0046 Sans Objet
Mercure (Hg) Sans objet Sans Objet
Fer (Fe) 0,0002 Sans objet 0,0003 Sans Objet
Aluminium (Al) Sans objet Sans Objet
  - débit des fumées Nm3 sec /h 12930

=====> Flux polluant horaire Flux polluant 
jour

Fumées Blanc Critère de validation 
NF EN 14385

kg/h kg/j *

Cadmium (Cd) 0,001 0,001 Sans objet 0,00001 0,00021

Thallium (Tl) 0,001 0,001 Sans objet 0,00002 0,00045

Cadmium + Thallium (Cd+Tl) 0,002 0,002 Sans objet 0,00003 0,00067

Mercure (Hg) Sans objet

Hg + Cd + Tl 0,002 0,002 Sans objet 0,00003 0,00067

Pb 0,009 0,001 Sans objet 0,00011 0,00272

As + Se + Te 0,879 0,008 Sans objet 0,01136 0,27264

Sb, Cr, Co, Cu, Sn, Mn, Ni, V, Zn 0,871 0,013 Sans objet 0,01126 0,27018

Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V 0,848 0,009 Sans objet 0,01097 0,26320
Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V, 
Sn, Se, Te

1,726 0,017 Sans objet 0,02232 0,53567

Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V, 
Sn, Se, Te, Zn

1,758 0,021 Sans objet 0,02273 0,54553

Sb, Cr, Co, Cu, Sn, Mn, Ni, Pb, V, 
Zn

0,879 0,014 Sans objet 0,01137 0,27290

Sb, Cr, Cu, Sn, Mn, V 0,728 0,007 Sans objet 0,00941 0,22588

As,Co, Ni, Se 0,116 0,005 Sans objet 0,00150 0,03591

As, Co, Ni, Se, Te 0,990 0,009 Sans objet 0,01279 0,30707

Sb, Cr, Cu, Sn, Mn, Pb, V, Zn 0,768 0,012 Sans objet 0,00994 0,23846

*Remarque : Flux polluant journalier calculé sur la base de 24  heures d'activité journalière

Teneur en métaux totaux en  mg/Nm3 sec

TENEUR EN  METAUX LOURDS  PARTICULAIRES
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INSTALLATION  : Four à chaux

N° ESSAI : 3
Date et horaire de prélèvement : 10/10/2011 de 11:05 à
Teneur moyenne en O2  : 19,03338356 %volume sur fumées sèches

Teneur en métaux totaux particulaires et gazeux 

Fumées  Blanc de prélèvement 
Elément mg/Nm3 non corrigé en O2 mg/Nm3 sec non corrigé en O2
Cadmium (Cd) 0,0007 Sans objet 0,0008 Sans Objet
Thallium (Tl) 0,0014 Sans objet 0,0014 Sans Objet
Arsenic (As) 0,0014 Sans objet 0,0014 Sans Objet
Nickel (Ni) 0,1105 Sans objet 0,0007 Sans Objet
Plomb (Pb) 0,0071 Sans objet 0,0007 Sans Objet
Chrome (Cr) 0,0019 Sans objet 0,0007 Sans Objet
Cuivre (Cu) 0,0010 Sans objet 0,0007 Sans Objet
Manganèse (Mn) 0,0092 Sans objet 0,0017 Sans Objet
Antimoine (Sb) 0,0014 Sans objet 0,0014 Sans Objet
Cobalt (Co) 0,0013 Sans objet 0,0007 Sans Objet
Vanadium (V) 0,0743 Sans objet 0,0014 Sans Objet
Etain (Sn) 0,0014 Sans objet 0,0014 Sans Objet
Selenium (Se) 0,0029 Sans objet 0,0027 Sans Objet
Tellure (Te) 0,5919 Sans objet 0,0035 Sans Objet
Zinc (Zn) 0,0229 Sans objet 0,0047 Sans Objet
Mercure (Hg) Sans objet Sans Objet
Fer (Fe) 0,0002 Sans objet 0,0003 Sans Objet
Aluminium (Al) Sans objet Sans Objet
  - débit des fumées Nm3 sec /h 13460

=====> Flux polluant horaire Flux polluant 
jour

Fumées Blanc Critère de validation 
NF EN 14385

kg/h kg/j *

Cadmium (Cd) 0,001 0,001 Sans objet 0,00001 0,00022

Thallium (Tl) 0,001 0,001 Sans objet 0,00002 0,00047

Cadmium + Thallium (Cd+Tl) 0,002 0,002 Sans objet 0,00003 0,00069

Mercure (Hg) Sans objet

Hg + Cd + Tl 0,002 0,002 Sans objet 0,00003 0,00069

Pb 0,007 0,001 Sans objet 0,00010 0,00230

As + Se + Te 0,596 0,008 Sans objet 0,00803 0,19260

Sb, Cr, Co, Cu, Sn, Mn, Ni, V, Zn 0,224 0,013 Sans objet 0,00301 0,07232

Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V 0,208 0,009 Sans objet 0,00280 0,06725
Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V, 
Sn, Se, Te

0,804 0,017 Sans objet 0,01083 0,25982

Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V, 
Sn, Se, Te, Zn

0,827 0,022 Sans objet 0,01113 0,26723

Sb, Cr, Co, Cu, Sn, Mn, Ni, Pb, V, 
Zn

0,231 0,014 Sans objet 0,00311 0,07463

Sb, Cr, Cu, Sn, Mn, V 0,089 0,007 Sans objet 0,00120 0,02880

As,Co, Ni, Se 0,116 0,006 Sans objet 0,00156 0,03750

As, Co, Ni, Se, Te 0,708 0,009 Sans objet 0,00953 0,22872

Sb, Cr, Cu, Sn, Mn, Pb, V, Zn 0,119 0,013 Sans objet 0,00160 0,03851

*Remarque : Flux polluant journalier calculé sur la base de 24  heures d'activité journalière

Teneur en métaux totaux en  mg/Nm3 sec

TENEUR EN  METAUX LOURDS  PARTICULAIRES  ET  GAZEUX
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INSTALLATION  : Four à chaux

N° ESSAI : 1 2 3 Moyenne 
des essais

Date et horaire de prélèvement 10 octobre 2011 09:00 à 10:00 10:03 à 11:03 11:05 à 12:05 -
PARAMETRES UNITES RESULTATS

Teneur moyenne en CO2 des fumées % volume sur 
fumées sèches 3,5 3,8 2,9 3,4

Teneur moyenne en CO des fumées ppm sur fumées 
sèches 725,3 470,9 355,0 517,1

Teneur moyenne en O2 des fumées % volume sur 
fumées sèches 18,4 18,5 19,0 18,7

Teneur moyenne en oxydes d'azote 
des fumées

ppm de NO + NO2 
sur fumées sèches 16,3 10,0 7,6 11,3

mg d'équivalent 
NO2 / Nm3 sec 33,4 20,5 15,6 23,2

   

Flux d'oxydes d'azote

 - débit des fumées Nm3 sec / h 13610 12930 13460 13333

 - teneur moyenne en équivalent NO2 mg / Nm3 sec 33,4 20,5 15,6 23,2

 - flux polluants en équivalent NO2 kg /h 0,5 0,3 0,2 0,3

kg /j* 10,9 6,4 5,0 7,4

*Remarque : Flux polluant journalier calculé sur la base de 24  heures d'activité journalière

Ecart Type sur la mesure  : 7,5

TENEUR EN  OXYDES D'AZOTE (NOx)
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INSTALLATION  : Four à chaux

N° ESSAI : 1 2 3 Moyenne 
des essais

Date et horaire de prélèvement 10 octobre 2011 09:00 à 10:00 10:03 à 11:03 11:05 à 12:05 -
PARAMETRES UNITES RESULTATS

Teneur moyenne en CO2 des fumées % volume sur 
fumées sèches 3,5 3,8 2,9 3,4

Teneur moyenne en CO des fumées ppm sur fumées 
sèches 725,3 470,9 355,0 517,1

Teneur moyenne en O2 des fumées % volume sur 
fumées sèches 18,4 18,5 19,0 18,7

Teneur moyenne en monoxyde de 
carbone des fumées

mg de CO / Nm3 
sec 906,6 588,6 443,8 646,3

    

Flux de monoxyde de carbone

 - débit des fumées Nm3 sec / h 13610 12930 13460 13333,3

 - teneur moyenne mg / Nm3 sec 906,6 588,6 443,8 646,3

 - flux de monoxyde de carbone kg /h 12,3 7,6 6,0 8,6

kg /j* 296,1 182,7 143,4 207,4

*Remarque : Flux polluant journalier calculé sur la base de 24  heures d'activité journalière

Ecart Type sur la mesure  : 193,3

TENEUR EN MONOXYDE DE CARBONE (CO)


